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一、竞赛说明

1.本次竞赛依据《岩土锚杆与喷射混凝土支护工程技术规范》（GB50086-2015）并结合企业生产实际情况命题。
2.本次竞赛总成绩由理论知识考试、实际操作考核两部分成绩组成，理论知识考试成绩占30%，实际操作考核成绩占70%（其中凿岩机组装占实际操作考核10%，实际操作考核笔试占实际操作考核20%，锚杆支护占实际操作考核70%）。竞赛总成绩相同时，实际操作考核成绩高者名次在前；实际操作考核成绩还相同时，实际操作考核用时短者名次在前。

3.参赛人员必须持有井下支护工或风钻凿岩工特种作业证。

4.参赛选手凭参赛证件、身份证、特种作业证参赛。

二、理论知识考试

1.考试时间：120分钟。
2.考试分值：100分。

3.试题类型：判断题、单项选择题。

4.考试形式：采用闭卷形式。

5.主要考试参考范围

（1）有关支护理论知识；

（2）有关巷道冒顶片帮管理知识；

（3）采掘作业人员安全操作规程。

（4）支护作业人员安全操作规程。

6.参考资料

（1）《岩土锚杆与喷射混凝土支护工程技术规范》，GB50086-2015。

（2）《岩巷工程施工-支护工程》，冶金工业出版社，作者：孙延宗、孙继业，ISBN：9787502455392。

（3）《支护作业人员安全培训教材》，团结出版社，中国黄金集团公司编写，ISBN：9787512614420。

（4）《矿山支柱作业》，团结出版社，国家安全生产监督管理总局宣教中心编写，ISBN：9787802149380。

三、实际操作考核

项目一：凿岩机组装（型号：YT-28）。
1.项目分值：100分。

2.考核时间：30分钟。
3.竞赛人员：由参赛选手独立完成。

4.考核规则：

（1）组装完毕后进行通风、通水调试，调试过程不计时，一次未通且未超时者允许再调试一次，再调试时间计入项目用时。 

（2）组装合格且用时最短者得满分，按用时排名依次递减扣分，分差为1分。

（3）超时未完成者不得分。

项目二：实际操作考核笔试。
1.项目分值：100分。

2.考核时间：30分钟。
3.竞赛人员：由参赛选手独立完成。
4.考核形式：采用笔答形式。

5.考核规则：
根据给出的现场照片或视频、地质情况说明，确定以下内容：

（1）说明应采用哪种支护方式（经济合理30分，可行20分，不合理0分）。

（2）支护所需材料（齐全20分，每缺一项扣5分，扣完为止）。

（3）支护程序及要领（完整30分，每缺一项扣5分，扣完为止）。

（4）支护方式的安全注意事项（20分）。

项目三：锚杆支护。

1.项目分值：100分。
2.考核时间：30分钟。

3.竞赛人员：以小组形式参赛，每组2人。

4.作业条件：同等巷道断面、同等风水压力、同等岩石条件、同样工器具。

5.现场环境：照明充足、通风良好、岩石稳固、安全性好。

6.考核程序：

6.1赛前准备：安全及工器具确认。

6.2操作内容：钻眼操作、锚固剂搅拌、锚杆安装、收尾工作。
6.3具体技术要求：
（1）锚杆支护方式：全长粘结性锚杆支护。
（2）在30分钟内安装两根不同倾角的锚杆：一根垂直巷道顶部90°锚杆，一根倾斜顶角20°锚杆；锚杆长为2.0m。
（3）锚杆安装牢固，托盘紧贴壁面，托盘方向一致。
（4）锚杆锚固力不小于125KN，螺母拧紧扭矩不小于100NM。
（5）锚杆间距1.0m，允许偏差±50mm。
（6）锚杆角度允许偏差±3°。
（7）螺帽外允许外露20-50mm。
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图1  锚杆支护设计示意图
7.考核计时：开机检查—收尾完毕。

8.施工质量：由裁判组现场测量锚杆的锚固力、预紧力距、排间距、锚杆角度、锚杆外露等数值。

9.竞赛区域的岩石性质：以片麻岩、混合片麻岩及石英斑岩角砾为主。主要矿物：黄铁矿、石英，其次为黄铜矿。岩石硬度系数：f=8-16。

10.评分细则
表1  锚杆支护评分标准
	考核项目
	配分
	考核内容
	评分标准
	配分
	扣分
	得分
	备注

	操作前
检查
	10
	“敲帮问顶”，检查现场情况（工作前掌子面通风、浮石情况）。
	完全到位得2分，
一般到位得1-1.5分，
不到位得0分。
	2
	
	
	

	
	
	检查锚杆及锚固剂的质量、规格、数量是否符合要求。
	检查全面得2分，
一般得1-1.5分，
未检查得0分。
	2
	
	
	

	
	
	检查作业工具是否完整、完好。
	好得2分，
一般得1-1.5分，
差得0分。
	2
	
	
	

	
	
	检查凿岩机是否完好，机油壶油位情况，并试运行。

评分标准
	检查到位2分，
一般到位得1-1.5分，检查不到位得0分。
	2
	
	
	

	
	
	按规定的锚杆间距定眼位。
	按规定得2分，
未完全按规定得0分。
	2
	
	
	

	操作
	30
	钻眼时按照操作规程的规定操作情况。
	完全按规定得5分，

基本按规定得3分，

未按规定得0分。
	5
	
	
	

	
	
	锚固剂的型号、数量、安装顺序按规定执行情况。
	完全按规定得5分，
基本按规定得3分，
未按规定得0分。
	5
	
	
	

	
	
	锚固剂按规定进行搅拌，钻机将锚杆紧固的预紧力情况（搅拌时间控制在30~40秒、搅拌的连续性、锚固剂的等待时间为480秒等项目）。
	搅拌时间不符合规定扣3分，
等待时间不符合标准扣3分，
搅拌不连续扣2分，
其他项目不合格扣2分。
	10
	
	
	

	
	
	其他考核项目：钻杆要钻头向下放在底板上、操作中严禁挤压风水管线、要坚持打一个钻孔安装一根锚杆（第一根锚杆搅拌完后可拿木楔子楔住继续施工第二个根锚杆）等。
	1项不符合扣2分，扣完为止。
未坚持打一个钻孔安装一根锚杆的扣9分。
	10
	
	
	

	安装
质量
	40
	锚杆安装：安装牢固，托盘紧贴壁面，托盘方向一致。
	1项不符合扣2分，扣完为止。
	6
	
	
	

	
	
	锚固力不小于125KN。
	小于125KN不得分。
	8
	
	
	

	
	
	拧紧扭矩不小于100NM。
	小于100NM不得分。
	8
	
	
	

	
	
	锚杆间距：允许偏差±50mm。
	超差每±10mm扣2分，扣完为止。
	6
	
	
	

	
	
	锚杆角度：允许偏差±3°。
	超差每±1°扣2分，扣完为止。
	6
	
	
	

	
	
	锚杆外露：螺帽外允许外露20-50mm。
	超差每±10mm扣2分，扣完为止。
	6
	
	
	

	收尾
	5
	停机顺序：与启动顺序相反，钻机及工具使用完后放到指定地点，摆放整齐。
	1项不符合扣2分，扣完为止。
	5
	
	
	

	时间
	15
	参赛选手应在30分钟内完成考核内容，超时者终止比赛。
未完成的比赛内容每少安装一套锚杆扣15分。
用时最短的选手时间得分为15分，其他选手按时间名次依次递减0.5分，扣完为止。
	15
	
	
	

	其他
	
	选手操作过程中不得有“三违”现象发生，否则扣2分/项。
选手应根据要求文明作业，不得干扰裁判、损坏设备及其他危及现场的安全行为，否则视情节轻重扣1-10分/次，由裁判组共同协商扣分。
	
	
	
	

	合计
	100
	
	
	
	
	


四、工具材料

1. 支护所需设备、材料及检测工具
表2  设备

	序号
	名称
	规格型号
	数量

	1
	凿岩机
	YT28
	

	2
	钎头
	梅花型，Φ42mm，每组3个
	

	3
	钎杆
	B22，0.7m、1.5米各一根
	

	4
	钎杆
	B22，2.2m长
	

	5
	锚杆搅拌器
	JQG22/B22
	

	6
	托盘
	100×100mm，厚10mm，眼径26mm的铁饼
	

	7
	锚固剂
	MSK2835，MSK2850
	

	8
	锚杆
	MSGLW-355，L=2.0m，Φ22mm
	

	9
	钢卷尺
	5m
	

	10
	锚杆拉力计
	LDS200
	

	11
	力矩扳手
	70-420N.M
	

	12
	半圆仪及加长杆
	
	

	13
	木楔子
	
	


2.支护参数
表3  支护参数

	序号
	名称
	设计值

	1
	锚固力
	125KN

	2
	螺母拧紧扭矩
	100NM

	3
	锚杆外露
	20-50mm

	4
	角锚杆角度
	倾斜顶角20°

	5
	顶锚杆角度
	90°

	6
	锚杆间距
	1.00m


3.裁判用工具
表4  裁判用工具

	序号
	名称
	单位
	数量

	1
	安全帽
	顶
	

	2
	工作服
	套
	

	3
	防尘口罩
	个
	

	4
	矿灯（手电）
	个
	

	6
	秒表
	把
	

	7
	防护水鞋
	双
	

	8
	自救器
	个
	

	9
	听力保护装置（耳塞或耳罩）
	副
	

	10
	防护眼镜
	副
	


五、竞赛规则

（一）理论知识考试考场纪律

1.理论知识考试采用闭卷形式。

2.参赛选手应提前10分钟进入考场并按指定座位号入座，由监考人员查验参赛证和身份证。

3.参赛选手不得携带任何考试资料、通讯工具进入考场，考试用的笔、草稿纸由监考人员统一发放。违反者取消考试资格。

4.参赛选手应遵守考场纪律，服从监考人员指挥。考场内应保持肃静，不得有交头接耳、传递纸条、偷看他人试卷等作弊行为，违反者取消考试资格。

5.开考后迟到30分钟者，一律按自动弃权处理；开考30分钟后方可离开考场，但不得在考场周围高声谈论、逗留。

6.参赛选手在试卷指定位置填写姓名、单位及准考证号，试卷其它位置不得有任何暗示身份的记号或符号，否则试卷作废。

7.考试过程中有事可向监考人员举手示意，由监考人员负责处理。监考人员对涉及到考题的问题不得有任何解释和暗示行为。

8.考场中除当场次的监考人员和工作人员外，其它人员（如领导、新闻宣传人员等）应在组委会负责人陪同下进入考场，佩带规定的标志并遵守考场纪律。

9.考试结束，参赛选手需将试卷连同草稿纸一起上交监考人员，否则试卷作废。

10.考试结束，由监考人员将试卷交保密员，立即密封试卷后移交评分人员阅卷。

（二）实际操作考核规则

1.参赛选手需服从裁判员指挥，对违反规则者，裁判员有权予以警告、制止，对劝阻不听者，裁判员应立即向裁判长汇报，由裁判长做出相应处理。

2.考场内应保持肃静，不得喧哗和相互讨论。竞赛过程中如发现问题，应立即向裁判员反映。

3.除当场次的参赛选手、裁判员和工作人员外，其它人员（如领导、新闻宣传人员等）应在组委会负责人陪同下进入考场，佩戴规定的标志并遵守考场纪律。

4.裁判员及工作人员与参赛选手只能进行有关工作方面的必要联系，不得进行任何提示性交谈。其他允许进入考场的人员，一律不准与参赛选手交谈，不准干扰参赛选手的正常操作。

5.对严重违反安全操作规程或竞赛规则者扣全分，经裁判员警告、制止，不听劝阻等情节特别严重者取消其参赛资格，并通报所在单位。

6.未尽事宜，由竞赛组委会现场裁决。

（三）安全操作规程

由承办方提供。
各参赛单位应提前对参赛选手进行安全教育，参赛选手进入竞赛现场前，必须穿戴符合安全标准的劳动保护用品，严格按照安全操作规程执行。

六、其它

本技术文件解释权归2017年中国技能大赛――“中金杯”第六届全国黄金行业职业技能竞赛组委会。

