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《金精矿》编制说明
（征求意见稿）
一、工作简况

1  任务来源
YS/T 3004—2011《金精矿》行业标准2011年由工业和信息化部批准，2012年7月开始实施。YS/T3004—2011《金精矿》行业标准实施，在规范行业管理，指导生产、贸易等方面提供了非常重要的技术依据，为黄金行业发展起到了重要的支撑作用。随着技术进步、市场供需状况、管理水平等的变化，为适应黄金产业转型升级和绿色发展需求，2018年中国黄金协会向工信部提出了标准修订建议，2019年1月工信部下达2018年第五批行业标准制修订计划，该项目获得批准立项，计划号为2018-2290T-YS，技术归口单位为全国黄金标准化技术委员会，主起草单位为长春黄金研究院有限公司等。
2  标准制定的目的及意义
黄金是重要的战略资源，兼具商品和货币属性，在满足人民生活需要、保障国家金融和经济安全等方面具有重要作用。“十二五”期间，我国黄金行业形成了地质勘查、矿山开采、选冶、深加工、批发零售、交易市场等完整产业体系，产业发展迅速，2019我国黄金产量380.23吨,连续13年位居全球第一，全国黄金实际消费量1002.78吨。2017年工业和信息化部出台了《关于推进黄金行业转型升级的指导意见》（工信部原〔2017〕10号）提出“十三五”期间，黄金产量年均增长3%左右，到2020年末，黄金产量达到500吨，新增黄金产能125吨，进口料生产能力奔100吨，这标志着在我国要继续扩大黄金生产，积极开发和扩大黄金的海外市场。

金精矿作为黄金行业的主要原材料，据统计2017—2019年全国进口金精矿1895批，310多万吨，合计美元67亿多。随着金矿资源的不断开发，易处理金矿资源日益枯竭，含砷难处理金矿资源将成为黄金生产的主要资源。金精矿作为黄金冶炼企业生产的原料，其中的杂质含量直接影响生产工艺和冶炼成本，直接关系冶炼企业对大气、水源和土壤的环境污染程度，影响人体健康。虽然二段焙烧、生物氧化、热压氧化等技术能有效处理高含砷金精矿，但是为了满足国家环保等有关政策要求和黄金行业转型升级和高质量发展需要，此次修订需要增加对金精矿中有害元素和放射性元素等的限制。严格控制原料产品中的有害成分，尤其是进口原料，防止国外洋垃圾进入我国。

标准修订工作组按照国家有关法律法规和政策要求，在对金精矿资源、产量、生产工艺和砷产品去向及砷对环境影响进行全面调研、考察分析的基础上，在符合相关法律法规和国家生态环境政策的条件下，充分考虑行业和企业现状，尽量减小因标准的修订对部分处理高含砷金精矿企业，尤其是以进口原料为主的冶炼企业带来的不利影响，提出既科学、合理，又符合行业企业发展现状及需求的标准修订方案。

3  标准编制过程
3.1 起草
长春黄金研究院有限公司接到任务后，牵头成立了《金精矿》行业标准修订工作组，研究确定了修订原则和方法，制定了标准修订工作计划，以确保修订质量和进度。

1、查阅资料

（1）收集查阅国家有关法律法规和强制性标准

· GB 20424 重金属精矿产品中有害元素的限量范围

· GB 20664 有色金属矿产品的天然放射线限值

· GB 16297-1996 大气污染物综合排放标准

· GB 15618-2018 土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）
· GB 36600-2018 土壤环境质量 建筑用地土壤污染风险管控标准（试行）
· GB 8978-1996 污水综合排放标准
（2）查阅相关的矿产品标准

· GB 20424 重金属精矿产品中有害元素的限量范围

· GB/T 32840 金矿石-2016

· YS/T 433-2016 银精矿

· YS/T 319-2013铅精矿

· YS/T 318-2007 铜精矿

（3）查阅国家对黄金行业的相关政策、文件

· 工业和信息化部出台的《关于促进黄金行业持续健康发展的指导意见》
· 工业和信息化部出台的《关于推进黄金行业转型升级的指导意见》

    2、调查研究

为了解掌握国内矿山和冶炼厂等金精矿相关企业的实际生产和需求，使修订后的标准即符合国家法律法规和强制性标准的要求，又能满足黄金行业发展，开展了标准实施应用情况及金精矿目前生产、加工、贸易等情况进行了标准调查研究。按照标准工作组制定的工作计划，开展了标准调研，这项内容分两种形式进行，第一是发放调查问卷，第二是到有代表性的企业进行现场实地调研。

（1）问卷调查

2019年、2020年先后向黄金矿山、冶炼企业、贸易公司和海关等与金精矿有关的单位发放了标准调研函：“关于征集行业标准《金精矿》修订意见和收集有关资料的函”，标准工作组对反馈回来的调查问卷表进行了归纳整理，具体见调查意见汇总。收到了山东中矿集团有限公司、河南中原黄金冶炼厂有限责任公司、山东国大黄金股份有限公司、山东黄金矿业（玲珑）有限公司、山东黄金冶炼有限公司、嵩县山金矿业有限公司、山东黄金福建源鑫公司、山东黄金矿业（莱州）有限公司三山岛金矿、洛宁紫金黄金冶炼有限公司、贵州紫金矿业股份有限公司、青海昆仑黄金有限公司、湖南中南黄金冶炼有限公司、灵宝金源晨光有色矿冶有限公司等20余家企业的问卷回复，工作组对问卷进行了认真的归纳整理。

（2）现场调研

金精矿标准工作组在前期问卷调的基础上，就金精矿资源、产量、生产工艺及砷产品去向及砷对环境影响等几个方面对有进口原料的重点冶炼企业进行了现场调研。为做好调研工作，2019年5月20日标委会秘书处和长春黄金研究院有限公司组织标准修订工作组召开专门会议，研究制定了标准调研主导思想和工作方案。2019年6月19日至7月2日，7月22日至7月26日金精矿工作组对山东国大黄金股份有限公司、山东恒邦冶炼股份有限公司、江西三和金业有限公司、湖南中南黄金冶炼有限公司进行了现场调研。其中山东国大黄金股份有限公司、山东恒邦冶炼股份有限公司、湖南中南黄金冶炼有限公司采用的是两段焙烧工艺，江西三和金业有限公司采用的是生物氧化工艺，它们的特点是能够处理高含砷金精矿，砷回收率达到95%以上，该工艺中生产出的三氧化二砷、高纯三氧化二砷、金属砷销售，尾渣中的砷以砷酸铁形式存在，固化到尾矿库或直接外销到有资质的企业进行二次回收利用。生产氧化工艺中砷以砷酸铁形成固化到尾矿库存。从现场调查中可以看出黄金行业有处理高含砷金精矿的生产工艺和技术，对目前金矿资源馈乏，扩大海外市场是一件特大的利好。

3、标准初审稿

标准起草组经过前期的调查研究，提出了标准初审稿，2019年5月12日全国黄金标准化技术委员会在苏州召开了《金精矿》行业标准初审会，来自金精矿生产企业、用户等家相关单位的名代表。

全国黄金标准化技术委员会张清波秘书长主审。与会代表首先听取了标准起草单位对标准编制说明、标准修改、标准文本等材料的介绍，会议代表对对《金精矿》标准修订原则、适用范围、标准文本格式等进行了研讨，并对各标准的文字结构、相关技术内容逐条逐句的进行了讨论和审议。讨论焦点集中在《金精矿》产品标准中化学成分中的砷含量限定值的要求上，审查专家组认真听取了金精矿生产商、用户和相关部门等方面的意见，在产品技术分析的基础上，一致认为在不影响金精矿生产和国家相关要求的前提下，确定砷含量。

4、 标准预稿

    标准起草组认真对标准初审意见进行了研究，又进行了进一步调研整理，提出了标准预审稿。2019年11月7日全国黄金标准化技术委员会在北海召开了《金精矿》行业标准预审会，来自金精矿生产企业、用户等家相关单位的名代表。

全国黄金标准化技术委员会张清波秘书长主审。与会代表首先听取了标准起草单位对标准编制说明、标准修改、标准文本等材料的介绍，代表们对《金精矿》标准修订原则、适用范围、标准文本格式等进行了研讨，并对各标准的文字结构、相关技术内容逐条逐句的进行了讨论和审议。

预审会专家一致建议标准起草组在前期工作的基础上，继续深入开展标准调研和研究工作。起草级按照会议要求进一步开展了各项工作，并提出了标准征求意见稿。
3.2 征求意见

3.3 审查
3.4 报批
4  标准编制任务分工

4.1 本标准起草单位

长春黄金研究院有限公司、河南中原黄金冶炼厂有限责任公司负、紫金矿业集团股份有限公司、辽宁天利金业有限责任公司、长春黄金设计有限公司、山东恒邦冶炼股份有限公司、湖南中南黄金冶炼有限公司、赤峰吉隆黄金矿业股份有限公司、灵宝金源控股有限公司、江西三和金业有限公司、嵩县金牛有限责任公司、湖北三鑫金铜股份有限公司。

4.2 本标准主要起草人

严鹏、薛丽贤、李延吉、彭国敏、廖占丕、赵志新、张永贵、曲胜利、何烨、吕晓兆、王军强、高世贤、孙璐、白鹏、张云驰、吴为荣、乔小虎、张俊峰、廖忠义、范茹红、蔡创开、陈国民、吴宇高、刘永军、李建政、刘银生、胡思彤、陈长力。

4.3具体人员分工
严鹏：全面负责标准方案的确定，标准调研、标准稿的起草；

薛丽贤：负责标准方案的确定，标准调研及数据整理，文本编写；

李延吉：参与标准方案的确定及标准调研、数据整理；

彭国敏、廖占丕、赵志新、张永贵、曲胜利、何烨、吕晓兆、王军强、高世贤、孙璐、白鹏、张云驰参与标准方案研究和标准调研；

吴为荣、乔小虎、张俊峰、廖忠义、范茹红、蔡创开、陈国民、吴宇高、刘永军、李建政、刘银生、胡思彤、陈长力参与标准方案研究。

二、标准编制的主要原则和内容

1 编制原则 

①充分考虑我国金精矿资源的特点、金精矿技术条件，考虑金精矿国际贸易需求；

②充分考虑环境环保要求，以维护国家生态安全和人民身心健康为宗旨。

③有利于提高矿山和冶炼厂的生产技术水平及伴生有价金属元素的回收利用工艺条件，做到合理开发，有效利用。

 ④有利于提高标准的实用性和可操作性。 

⑤充分考虑国内外企业竞争条件，有利于促进公平竞争，维护国内企业经济效益和保护供需双方及社会利益。

2  主要内容
（1）产品分类

①调整金精矿九级品为15g/t。

由于金矿资源越来越紧张，处理工艺的改进，金价上涨等原因，进口低品位金精矿的数量在逐年增加，通过调研数据分析，我国金精矿小于15g/t的占0.77%，不小于20g/t，但大于15g/t的占2.77%，不小于15g/t的占总金精矿量99%以上，其中在国外进口金精矿中不小于15g/t的占99%，也就是小于15g/t的金精矿几乎没有进口。为了不增加金精矿品级，此次修订九级品用15g/t取代了20g/t。

随着金价的提高，金资源的减少，金矿石的开采品位的下降，金精矿的品位在降低,对国内多家矿山函调发现金精矿品位下降趋势明显，另据海关统计低品位金矿砂进口量和所占比例逐年增加）。由于原标准20g/t，限制了低品位金精矿的进口。金精矿不管是在国内还是在国际上都是稀缺资源，很多国家已经限制品位较高的金精矿出口，我国低品位金精矿的进口比例将会逐年递增。结合我国近年来金精矿生产和贸易情况，通过调研小于20g/t的国内占20%左右，国外进口占10%左右。国内外资源加在一些可以占97%以上，下调金品位，可以扩大金精矿资源，充分满足生产和市场需求。

②取消了3.1.5 金精矿中砷的质量分数大于0.5％时为含砷金精矿这个分类。本次修订稿增加了砷的限值值，所以这个分类已经没有意见了。
③取消了3.2.2铜金精矿中的铅和锌的质量分数均应不大于3%，铅金精矿中的铜的质量分数应不大于1.5%这一要求。铅和锌应报出品位，这一分类已经没有意义。

2、化学成分

①增加砷元素限值 

砷是国家严格控制的有害元素，2011年版由于没有对砷提出限制，已经不能满足目前国家有关政策和环保要求，故此次修订增加了对砷元素限值。为充分体现金矿资源和金精矿生产、用户、贸易等现状，工作组对调研收集到的数据进行详细的分析与研讨，最后确定了砷限值。
随着我国矿产品资源的日益匮乏有关矿产品的强制性国家标准相继制定，如《重金属矿产品中有害元素的限量》对精矿中有毒有害的杂质元素As做了规定。随着黄金生产的发展，黄金资源的馈乏，近年来开采的金矿石和进口的金精矿绝大部分为含砷金精矿，尤其是进口金精矿日益增多，有的甚至含砷达到20%，为了控制金精矿中有毒有害元素影响，此次修订YS/T 3004-2011金精矿增加了对砷的限值。但砷元素是金的主要伴元素，与金有密切的关系，由于金矿资源日益馈乏，开采含砷金矿和进口含砷金精矿是未来发展趋势，限制含砷金精矿开采和进口，但同时还应考虑国情和国际市场，故工作组对近三年数据进行了认真的分析，最后确定了砷元素限值。
从调研数据看出金精矿中金品位不小于50g/t的金精矿占52%，砷品位不大于3.5%的金精矿占60%，金金属量占58%，带进砷金属量占11%，其中进口占43%，金金属量40%，砷量14%；砷品位不大于6.5%的金精矿量占80%，金金属量占79%，带进砷量44%，其中进口矿量占66%，其中金金属量占60%，砷量37%，增长比例大。故金品位不小50g/t即六级品以上的砷要求不大于6.5%，小于六级品即金品位不大于50g/t到15g/t的砷含砷不大于3.5%。

近三年进口金精矿254万吨，带进金的金属量124吨，带进砷量为12.7万吨，按调研数据折合到实际进口为每年进口金精矿带进砷量为5万吨左右，每年不到2万吨，而标准实施后砷含量小于6.5%每年进口金精矿量应该是50万吨，带进砷金属量为3250吨，这是进口砷的金属量，通过二段焙烧、生物氧化等处理含砷金精矿工艺提金后生产砷产品，按砷回收率平均90%（保守）计算，砷排放量也就325吨。进口的金金属量则为50吨左右。而铜精矿每年量为2100万吨，虽然砷限制在含量0.4%，但带进总砷量也为8万吨，铜精矿没有砷处理工艺，这些砷基本都进入了尾矿等中，
通过调研、查阅相关标准，同时参考GB/T 32840《金矿石》，对砷含量进行限值按金品位，进行限值，即大于六级50g/t以上的不大于6.5%，小于此级别的为不大于3.5%，在限制高砷金精矿进入我国的同时，保护我国环境，同时鼓励通过技术创新改造，满足市场供需状况、管理水平等的变化，保证企业需求，修订后的标准国家法律法规和相关标准要求。金精矿带进砷量远远小于铜精矿进口带进的砷量，按照修订后的标准执行，可以有效限制高砷金精矿进口，对提高国家和生态环境具有重要的意见。
   3、检查和验收

对检验规则中的检查和验收、取样和制样、检验结果的判定作了一些文字修改。 

（1）修改完善5.1  检查和验收为金精矿在需方或双方认可的地点，由需方质量检验部门或合同约定的一方按本标准规定检验和验收。供方应确保产品质量符合本标准及合同（或订货单）的规定。 
（2）增加5.2  组批一节为金精矿应成批提交检验，每批应由同一品级组成。火车/汽车运输时，以每车厢/车为一检验批。
（4）修改完善5.3  取样和制样。即：

5.3.1  金精矿取样、制样方法应按照按YS/T 3005的规定进行。5.3.2  金精矿化学成分试样应制取四份：一份为分析样，一份为供方样，一份为需方样，一份为仲裁样。仲裁样经双方确认签封后保存在需方，保存期3个月（国际贸易为6个月）。5.3.3  金精矿水分试样应制备两份，一份为验收样，一份为副样。金精矿混入外来雨雪水或有其它明水团聚，应放水计重后，再取样。5.3.4  需方应在收到产品之日起10日内向供方提出验收报告。供需双方对检验结果有异议，应由供需双方协商解决。如需仲裁，应在仲裁样保存期内提出

4、对产品包装、质量预报单做了一点调研，增加了运输。即：

6  包装、运输和质量预报单。6.1  金精矿可散装或袋装，每袋重量应基本一致。6.2  金精矿用火车/汽车运输，应将精矿扒平。6.3  每批金精矿发运时，应附质量预报单，注明。

三、主要试验（或验证）情况分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果
1、黄金是国家重点战略资源，扩大黄金生产是我国的一项战略国策，《关于推进黄金行业转型升级的指导意见》（工信部原〔2017〕10号）提出“十三五”期间，黄金产量年均增长3％左右，到2020年末，黄金产量达到500吨（力争达到550吨），新增黄金产能125吨，淘汰落后产能40吨，黄金年生产能力达到600吨（含进口料生产能力100吨）。这就标志着在未来几年内我国要大力发展黄金产业，扩大国际市场。

2、黄金资源及处理工艺

   （1）金精矿原料现状

目前国内金矿分布范围比较广，多集中在山东、河北、河南、东北三省、陕西、山西、湖南、内蒙、福建等地。山东境内多以单质金为主，含硫高，没有有害元素（砷、碳、锑），采用氰化工艺进行处理。其他地区也有常规矿，像河北、山西、内蒙等地，但含金的同时也含有银、铜、铅、锌等属为多元素矿产；除上述几个省份外的其他省份在含有金、银、铜、硫、铅、锌的同时也含有影响金、银回收率的砷、碳、锑等元素。近年来受国家安全环保整治和国家对自然保护区的环保力度不断加大，造成许多矿山生产不稳定或已停产。2018年仅东北地区已责令停产520多家矿山，而且逐年都会有计划关闭一些矿山，导致了金精矿产量大大降低，货源逐渐减少，国内原料市场非常严峻，未国内市场金精矿产量无法满足国内冶炼行业的需求。

从国际原料市场来看，随着原产国冶金设备及冶金工艺的成熟，不含砷金精矿在原产国就直接冶炼成黄金，无需出口，例如澳洲，欧洲，加拿大，俄罗斯很多大型的冶炼厂，不含砷金精矿的进口量会逐渐减少。含砷金精矿的处理是世界上公认的难处理的种类之一，从目前来看，只有含砷金精矿的市场还算稳定，而较稳定的含砷矿市场也早已成为国内各冶炼厂竞争的重心。

（2）为了更好的的了解金精矿中所含有害元素情况，调研工作在金精矿生产工艺、金矿资源等的基础上侧重对含砷金精矿生产工艺、金精矿原料市场、及处理含砷金精矿企业的砷产品、砷回收率、环保措施等方面，尤其是金精矿进口情况。前面已经详细论述了处理含砷金精矿的工艺，下面我们再从原料方面进行一下分析。

标准工作组从海关和中国黄金协会了解到我国2017年进口80多万吨，2018、2019年为100多万吨，呈现出逐年增长趋势，近三年进口金精矿1800多批，310万吨，进口额达到67亿美元。我们调研收集到的数据近三年为进口金精矿254万吨，占总进口量的83%，数据具有代表性。

标准起草组通过调查问卷和现场调研收集到的数据进行汇总、整理，调研企业包括几大黄金集团公司及其下属企业，国内重点黄金冶炼企业，重点处理含砷冶炼企业，调研范围广。从调研数据可以海外采购量越来越多，并逐年有增加，金品位在50g/t以上的金精矿量大，占比分别为53%，海外采购占46%，15g/t以上的占99%，尤其是进口仅此品级就占8%，故此次修订金精矿品位下调至15g/t，砷含砷设两个档，以50g/t为界。金精矿中含砷小于6%的占80%，海外进口占64%，砷小于3%的占58%，海外进口占37%，所此次修订标准砷的两全档为金精矿大于50g/t时砷品位不大于6%，金品位小于50g/t大于15g/t砷品位来大于3%。
表1 近三年重点企业金精矿采购（按金品位）统计表

	序号
	品位(g/t)
	总采购量(t)
	占比（%）
	累计占比（%）
	金（kg)
	占比（%）
	累计占比（%）
	砷(t)
	占比（%）
	累计占比（%）

	1
	合计
	>100
	257548.96 
	2.82 
	2.82 
	26279.98 
	5.83 
	5.83 
	7341.47 
	2.61 
	2.61 

	2
	
	90
	126660.74 
	1.39 
	4.21 
	4233.46 
	0.94 
	6.77 
	4334.63 
	1.54 
	4.14 

	3
	
	80
	88458.14 
	0.97 
	5.18 
	4780.23 
	1.06 
	7.83 
	6243.84 
	2.22 
	6.36 

	4
	
	70
	375869.37 
	4.12 
	9.29 
	27638.92 
	6.13 
	13.96 
	5102.65 
	1.81 
	8.17 

	5
	
	60
	778192.42 
	8.52 
	17.81 
	50042.96 
	11.10 
	25.07 
	32958.03 
	11.70 
	19.87 

	6
	
	50
	3169445.53 
	34.70 
	52.51 
	171463.26 
	38.05 
	63.12 
	103491.06 
	36.74 
	56.61 

	7
	
	40
	3085425.58 
	33.78 
	86.29 
	131625.64 
	29.21 
	92.32 
	74284.60 
	26.37 
	82.97 

	8
	
	30
	516674.86 
	5.66 
	91.95 
	18679.46 
	4.14 
	96.47 
	30082.39 
	10.68 
	93.65 

	9
	
	20
	430309.48 
	4.71 
	96.66 
	10997.08 
	2.44 
	98.91 
	13906.36 
	4.94 
	98.59 

	10
	
	15
	234792.72 
	2.57 
	99.23 
	4177.85 
	0.93 
	99.84 
	3622.91 
	1.29 
	99.87 

	11
	
	小于15
	70059.81 
	0.77 
	100.00 
	737.55 
	0.16 
	100.00 
	352.92 
	0.13 
	100.00 

	
	
	合计
	9133437.62 
	
	
	450656.38 
	
	
	281720.87 
	
	

	1
	国内
	>100
	123867.71 
	1.88 
	1.88 
	11714.22 
	3.59 
	3.59 
	212.62 
	0.14 
	0.14 

	2
	
	90
	43277.09 
	0.66 
	2.53 
	453.79 
	0.14 
	3.73 
	755.31 
	0.49 
	0.63 

	3
	
	80
	51385.89 
	0.78 
	3.31 
	1691.22 
	0.52 
	4.25 
	2165.17 
	1.41 
	2.03 

	4
	
	70
	288932.27 
	4.38 
	7.70 
	21296.84 
	6.53 
	10.77 
	1409.81 
	0.92 
	2.95 

	5
	
	60
	619527.21 
	9.39 
	17.09 
	39735.75 
	12.18 
	22.95 
	24375.04 
	15.83 
	18.78 

	6
	
	50
	2513389.81 
	38.11 
	55.20 
	134089.43 
	41.09 
	64.05 
	63769.24 
	41.41 
	60.19 

	7
	
	40
	2481683.04 
	37.63 
	92.83 
	103088.32 
	31.59 
	95.64 
	36567.77 
	23.75 
	83.94 

	8
	
	30
	323778.33 
	4.91 
	97.74 
	11036.10 
	3.38 
	99.02 
	22631.01 
	14.70 
	98.64 

	9
	
	20
	90692.09 
	1.38 
	99.12 
	2402.80 
	0.74 
	99.76 
	1912.98 
	1.24 
	99.88 

	10
	
	15
	35537.34 
	0.54 
	99.66 
	662.01 
	0.20 
	99.96 
	187.20 
	0.12 
	100.00 

	11
	
	小于15
	22581.92 
	0.34 
	100.00 
	123.16 
	0.04 
	100.00 
	0.00 
	0.00 
	100.00 

	
	
	合计
	6594652.69 
	100.00 
	
	326293.63 
	100.00 
	
	153986.15 
	100.00 
	

	1
	国外
	>100
	133681.24 
	5.27 
	5.27 
	14565.75 
	11.71 
	11.71 
	7128.84 
	5.58 
	5.58 

	2
	
	90
	83383.65 
	3.28 
	8.55 
	3779.67 
	3.04 
	14.75 
	3579.33 
	2.80 
	8.38 

	3
	
	80
	37072.25 
	1.46 
	10.01 
	3089.01 
	2.48 
	17.24 
	4078.67 
	3.19 
	11.58 

	4
	
	70
	86937.10 
	3.42 
	13.43 
	6342.08 
	5.10 
	22.34 
	3692.84 
	2.89 
	14.47 

	5
	
	60
	158665.21 
	6.25 
	19.68 
	10307.21 
	8.29 
	30.62 
	8582.99 
	6.72 
	21.19 

	6
	
	50
	656055.72 
	25.84 
	45.53 
	37373.83 
	30.05 
	60.68 
	39721.82 
	31.10 
	52.28 

	7
	
	40
	603742.54 
	23.78 
	69.31 
	28537.33 
	22.95 
	83.62 
	37716.83 
	29.53 
	81.81 

	8
	
	30
	192896.53 
	7.60 
	76.90 
	7643.36 
	6.15 
	89.77 
	7451.38 
	5.83 
	87.64 

	9
	
	20
	339617.39 
	13.38 
	90.28 
	8594.28 
	6.91 
	96.68 
	11993.38 
	9.39 
	97.03 

	10
	
	15
	199255.39 
	7.85 
	98.13 
	3515.83 
	2.83 
	99.51 
	3435.71 
	2.69 
	99.72 

	11
	
	小于15
	47477.89 
	1.87 
	100.00 
	614.39 
	0.49 
	100.00 
	352.91 
	0.28 
	100.00 

	
	
	合计
	2538784.93 
	100.00 
	
	124362.75 
	100.00 
	
	127734.71 
	100.00 
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图1近三年金精矿国内外采购量与金品位分布图
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图2 近三年金精矿中金按金品位分布图
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近三年重点冶炼企业金精矿采购（按砷品位）统计表

	序号
	砷品位（%）
	矿量（t)
	占比（%）
	累计占比（%）
	金（kg)
	占比（%）
	累计占比（%）
	砷 (t)
	占比（%）
	累计占比（%）

	1
	合计
	0-0.5
	4430393.90 
	48.51 
	48.51 
	214265.85 
	47.55 
	47.55 
	8061.19 
	2.86 
	2.86 

	2
	
	0.51-1.00
	170577.44 
	1.87 
	50.38 
	7974.35 
	1.77 
	49.31 
	1252.35 
	0.44 
	3.31 

	3
	
	1.01-2.00
	244601.90 
	2.68 
	53.05 
	13371.15 
	2.97 
	52.28 
	4000.41 
	1.42 
	4.73 

	4
	
	2.01-3.00
	537469.58 
	5.88 
	58.94 
	21467.28 
	4.76 
	57.05 
	13354.41 
	4.74 
	9.47 

	5
	
	3.01-4.00
	222259.05 
	2.43 
	61.37 
	11071.49 
	2.46 
	59.50 
	7828.53 
	2.78 
	12.25 

	6
	
	4.01-5.00
	1158205.64 
	12.68 
	74.05 
	61107.43 
	13.56 
	73.06 
	52582.51 
	18.66 
	30.91 

	7
	
	5.01-6.00
	550360.65 
	6.03 
	80.08 
	26388.54 
	5.86 
	78.92 
	30960.34 
	10.99 
	41.90 

	8
	
	6.01-7.00
	149562.47 
	1.64 
	81.72 
	6788.99 
	1.51 
	80.42 
	9542.19 
	3.39 
	45.29 

	9
	
	7.01-8.00
	787262.48 
	8.62 
	90.34 
	43772.89 
	9.71 
	90.14 
	60667.42 
	21.53 
	66.82 

	10
	
	8.01-9.00
	111414.83 
	1.22 
	91.55 
	4292.66 
	0.95 
	91.09 
	9315.81 
	3.31 
	70.13 

	11
	
	9.01-10.00
	533686.06 
	5.84 
	97.40 
	23108.38 
	5.13 
	96.22 
	51235.51 
	18.19 
	88.31 

	12
	
	10.1-11.00
	55616.01 
	0.61 
	98.01 
	2909.01 
	0.65 
	96.86 
	5899.36 
	2.09 
	90.41 

	13
	
	11.01-12.00
	54348.35 
	0.60 
	98.60 
	3729.13 
	0.83 
	97.69 
	6210.43 
	2.20 
	92.61 

	14
	
	>12.00
	127679.28 
	1.40 
	100.00 
	10409.23 
	2.31 
	100.00 
	20810.41 
	7.39 
	100.00 

	
	
	合计
	9133437.62 
	
	
	450656.38 
	
	
	281720.87 
	
	

	1
	国内
	0-0.5
	4012644.35 
	60.85 
	60.85 
	191300.89 
	58.63 
	58.63 
	6807.08 
	4.42 
	4.42 

	2
	
	0.51-1.00
	101303.21 
	1.54 
	62.38 
	4671.25 
	1.43 
	60.06 
	808.16 
	0.52 
	4.95 

	3
	
	1.01-2.00
	215727.75 
	3.27 
	65.65 
	12500.95 
	3.83 
	63.89 
	3573.42 
	2.32 
	7.27 

	4
	
	2.01-3.00
	112517.61 
	1.71 
	67.36 
	6510.37 
	2.00 
	65.89 
	2827.36 
	1.84 
	9.10 

	5
	
	3.01-4.00
	36235.92 
	0.55 
	67.91 
	1610.95 
	0.49 
	66.38 
	1178.53 
	0.77 
	9.87 

	6
	
	4.01-5.00
	917946.60 
	13.92 
	81.83 
	51703.22 
	15.85 
	82.23 
	41813.70 
	27.15 
	37.02 

	7
	
	5.01-6.00
	279243.74 
	4.23 
	86.06 
	13678.09 
	4.19 
	86.42 
	15648.77 
	10.16 
	47.18 

	8
	
	6.01-7.00
	70782.41 
	1.07 
	87.14 
	4036.71 
	1.24 
	87.65 
	4506.42 
	2.93 
	50.11 

	9
	
	7.01-8.00
	387437.10 
	5.88 
	93.01 
	21561.53 
	6.61 
	94.26 
	29885.12 
	19.41 
	69.52 

	10
	
	8.01-9.00
	36134.23 
	0.55 
	93.56 
	1471.32 
	0.45 
	94.71 
	2988.56 
	1.94 
	71.46 

	11
	
	9.01-10.00
	359006.40 
	5.44 
	99.00 
	13636.80 
	4.18 
	98.89 
	34908.50 
	22.67 
	94.13 

	12
	
	10.1-11.00
	18175.87 
	0.28 
	99.28 
	865.70 
	0.27 
	99.16 
	1870.36 
	1.21 
	95.34 

	13
	
	11.01-12.00
	20612.27 
	0.31 
	99.59 
	1304.70 
	0.40 
	99.56 
	2364.41 
	1.54 
	96.88 

	14
	
	>12.00
	26885.23 
	0.41 
	100.00 
	1441.15 
	0.44 
	100.00 
	4805.77 
	3.12 
	100.00 

	
	
	合计
	6594652.69 
	100.00 
	
	326293.63 
	100.00 
	
	153986.15 
	100.00 
	

	1
	国外
	0-0.5
	417749.54 
	16.45 
	16.45 
	22964.96 
	18.47 
	18.47 
	1254.11 
	0.98 
	0.98 

	2
	
	0.51-1.00
	69274.23 
	2.73 
	19.18 
	3303.10 
	2.66 
	21.12 
	444.20 
	0.35 
	1.33 

	3
	
	1.01-2.00
	28874.15 
	1.14 
	20.32 
	870.22 
	0.70 
	21.82 
	426.99 
	0.33 
	1.66 

	4
	
	2.01-3.00
	424951.97 
	16.74 
	37.06 
	14956.91 
	12.03 
	33.85 
	10527.05 
	8.24 
	9.91 

	5
	
	3.01-4.00
	186023.12 
	7.33 
	44.39 
	9460.54 
	7.61 
	41.46 
	6649.99 
	5.21 
	15.11 

	6
	
	4.01-5.00
	240259.03 
	9.46 
	53.85 
	9404.21 
	7.56 
	49.02 
	10768.81 
	8.43 
	23.54 

	7
	
	5.01-6.00
	271116.91 
	10.68 
	64.53 
	12710.45 
	10.22 
	59.24 
	15311.57 
	11.99 
	35.53 

	8
	
	6.01-7.00
	78780.07 
	3.10 
	67.63 
	2752.28 
	2.21 
	61.45 
	5035.78 
	3.94 
	39.47 

	9
	
	7.01-8.00
	399825.37 
	15.75 
	83.38 
	22211.36 
	17.86 
	79.31 
	30782.31 
	24.10 
	63.57 

	10
	
	8.01-9.00
	75280.61 
	2.97 
	86.35 
	2821.34 
	2.27 
	81.58 
	6327.25 
	4.95 
	68.52 

	11
	
	9.01-10.00
	174679.67 
	6.88 
	93.23 
	9471.59 
	7.62 
	89.20 
	16327.00 
	12.78 
	81.31 

	12
	
	10.1-11.00
	37440.13 
	1.47 
	94.70 
	2043.31 
	1.64 
	90.84 
	4029.00 
	3.15 
	84.46 

	13
	
	11.01-12.00
	33736.08 
	1.33 
	96.03 
	2424.42 
	1.95 
	92.79 
	3846.01 
	3.01 
	87.47 

	14
	
	>12.00
	100794.06 
	3.97 
	100.00 
	8968.07 
	7.21 
	100.00 
	16004.64 
	12.53 
	100.00 

	
	
	合计
	2538784.93 
	100.00 
	
	124362.75 
	100.00 
	
	127734.71 
	100.00 
	


近三年金精矿采购量（按砷品位）分布图
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3、含砷金精矿处理工艺

随着国家发展对黄金需求越来越多，对金精矿的需求量也随之增加，但受自然保护区内矿业权清退以及金矿资源品位下降等影响，国内黄金原料供应趋紧，2018年东北地区已责令停产520多家矿山，导致了精矿产量大大降低，货源逐渐减少，给原料采购工作增大了难度，国内市场金精矿产量根本不能满足国内冶炼行业的需求量开采含砷难选冶金矿产资源幅度逐年加大，含砷金精矿在市场占比日益增加，产业的倒逼促进了有效处理高含砷金精矿及有害元素综合利用的技术日益成熟，尤其是二段焙烧、生物氧化等成熟技术能有效地处理高含砷金精矿，并综合利用砷，这是黄金行业发展的一大进步。通过对国内重点高含砷难选冶金精矿生产技术的几家企业的原料采购、生产工艺技术现状、安全环保、砷回收率、砷产品及其销售等方面的调研，获得了含砷难选金矿资源的处理工艺现状、金精矿资源等方面的第一手资料，为标准的修订提供了科学依据。国内冶炼行业现分为贵金属冶炼及有色冶炼，生产工艺分为直接氰化、一段焙烧、两段焙烧工艺、生物氧化工艺，热压氧化工艺，原料均为金精矿。两段焙烧工艺、生物氧化工艺，热压氧化工艺主要是处理含砷金精矿。

（1）两段焙烧工艺

我国的含砷金矿较多，占比较大，随着黄金需求的增加，含砷金矿的处理已成为生产企业发展的主要方向之一。两段培続生产工艺在有效回收金的同时可以综合回收砷，实现砷回收率95％左右。生产出三氧化进砷、高纯度三氧化二砷、金属砷直接对外销售。该工艺中生产出的三氧化二砷、高纯三氧化二砷、金属砷销售，尾渣中的砷以砷酸铁形式存在，固化到尾矿库或直接外销到有资质的企业进行二次回收利用。从现场调查中可以看出黄金行业有处理高含砷金精矿的生产工艺和技术，对目前金矿资源馈乏，扩大海外市场是一件特大的利好。

经济效益良好，且环境污染较小。目前我国有十余家两段焙烧企业，对我黄金生产起到了重要的作用。
生产出的三氧化二砷少部分销售给国内，大部分是通过销售销售商出口到国外：东南亚、南亚、美洲，包括马来西亚、印度、巴西等国家。三氧化二砷主要用于木材防腐剂和农药的制造，得益于经济的强劲增长，国外市场对三氧化二砷的需求有增加趋势。
（2）生物氧化工艺

生物氧化提金技术是一种处理含砷、硫金精矿的选矿工艺黄金难选冶技术领域中发展最迅速和最具有应用前景的一项高新技术。在生产过程中环境相对少。该工艺以对列复杂的含砷、高硫、微细包裹型的含金矿石。在回收金的同时，在生产过程中通过工艺处理将砷生产成砷酸铁、砷酸钙、砷酸铁钙固化到尾矿库。其适应性强，资源的利用率高，环境污染小。
（3）热压氧化
热压氧化可分为酸性热压氧化和碱性热压氧化两种工艺。在回收金的同时，在生产过程中通过工艺处理将砷生产成砷酸铁、砷酸钙、砷酸铁钙固化到尾矿库中。具有氧化速度快、不排放有害气体、减少了排液中重金属含量等优点。
（4）黄金冶炼生产的砷的伴生化学合物的用途
通过调研和查阅有关资料，根据美国地质调查局发布数据，2014年全球三氧化二砷的产量约为4.6万吨，中国是最大的生产国（2.5万吨），产量占全球的一半以上，其次是智利（1万吨），其他主产国包括摩洛哥、俄罗斯、比利时；2017年全球砷产量为3.7万吨，中国产量2.5万吨，占全球的67.57％。
●三氧化二砷
三氧化二砷，两性氧化物，无臭无味，外观为白色霜状粉末，故称砒霜；又称：信石（砒石的别称。制剧毒药砒毒霜的原料，以产于信州（即今江西上饶县一带）而得名）。
是最具商业价值的砷化合物及主要的砷化学开始物料。它也是最古老的毒物之一。这是经某几种指定的矿物处理过程所产生的高毒性副产品，例如采金矿、高温蒸馏砷黄铁矿（毒砂）并冷凝其白烟等。用于提炼元素砷。

●砷酸铁（FeAsO4·2H2O）
主要用途：一般用三价铁与含砷废液混合，沉降除砷。用作杀虫剂、化学试剂。
●砷酸钙［Ca3（AsO4）2］
20世纪初，曾经是普通的除草剂和杀虫剂，对害虫为胃毒作用，用于防治咀嚼式口器害虫。

4、环保情况
企业都非常重视环保工作，认真贯彻执行国家有关行业政策和制度，从长远利益出发，用发展的眼光看问题，无论是工程建设时期还是现在的生产时期，都重视环保治理工作。建立健全环保规章制度、环保设施，严格控制、防范企业可能对环境的污染。
企业能按照《环境空气质量标准》(GB3095-1996)、《城市区域环境噪声标准》(GB3096-93)、《工业企业厂界噪声标准》(GB12348-90)、《地表水环境质量标准》(GB3838-XX)、《大气污染物综合排放标准》(GB13297-1996)和《锅炉大气污染物排放标准》(GB13271-XX)等国标进行监督完善，做到外请第三方监进行环境监测、抓管理，充分发挥环保设施的潜能，分类治理，严格达标。

采用二段焙烧工艺砷总回收率能达到95%左右，尾矿、废气及废液中含砷能够达到国家标准，采生产氧化工艺在回收金的同时将砷生成砷酸铁、砷酸钙、砷酸铁钙排入尾矿库中存放，废液中含砷符合国家要求。

四、采用国际标准和国外先进标准的情况，与国际、国内同类标准水平的对比情况

经查阅目前国内外没有相关标准，该标准具有国际先进性。

五、与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系

本标准修订原则是遵守现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是与强制性标准的协调一致，也不与其他标准相冲突。
六、重大分歧意见的处理经过和依据

七、标准作为强制性标准或推荐性标准的建议

该标准继续建议为推荐性行业标准。

8、 贯彻标准的要求和措施建议

建议实施日期2021年10月1日，

九、废止现行有关标准的建议

无

十、其他应予说明的事项

该标准不涉及专利。
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